Proudovy chrani €

(autor: Ing. Tomas Kostka, zékladni informace pros  tudenty)

Definice, znacka

Dne 4. 8. 1928 byl ihlaSen ®meckofiSsky patent naifstroj s nazvem Fehlerstrom
Schutzschalter, zkracenrl; v prekladu ochranny spitaoruchového proudu. Dnes moderni
pristroj vychazejici z patentu zname pod @emém proudovy chradi

Proudovy chrari je elektricky pistroj, ktery chranic¢lovéka pred nebezpaym
dotykovym naptim na nezivé, fipadré na zivécasti. Proudovy chranineslouzi primarh
k ochrar zaizeni, nechrani anifed zkratem. Tuto Ulohu ma pojistka nebo {isti

Ochrana proudovym chramm vychazi ze zkuSenosti, Zé¢iddavy proud o frekvenci
50 Hz, ktery je maximath30 mA a neprochazélem déle nez 0,8 sekundyigobi sice ket a
bolest, ale nevede k smrtelnému Urazu. Celose statistiky potvrzuji, Ze se zavedenim
proudovych chragii vyrazré klesly pdty smrtelnych Urax elektrickym proudem. Ze
statistik zarove vyplyva, Zze vhod§si z hlediska bez@aosti je pouziti chrage v siti TN,
v siti TT dochazéastji k selhani pistroje.

Pro proudovy chratipouzivame tyto zriky:
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Obr. 1. Schématicka ztka proudového chrate

Konstrukce
Zakladnimicastmi proudového chrafa jsou:

1.) sogtovy transformator proudu
2.) vybavovaci zazeni

3.) volnolgzka

4.) silové spinaci kontakty

5.) testovaci obvod
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Obr. 2. Konstrukce proudového chiéni blokow

Princip funkce

Zakladni principcinnosti proudového chrare by se dal zjednodu&enyjadit vétou:
»Proud, ktery tée do spotebice, musi ze spfbice téct i zpt. Pokud tomu tak neni, je
n¢kde chyba.

Proudovy chraii pracuje na principu porovnavani prd@ud pracovnich vodich.
VSechny pracovni vode chragného obvodu (L1, L2, L3, N) jsou v chrdnivedeny pes
souwtovy transformator proudu (1). Tyto va@di tvai primarni vinuti soétového
transformatoru. Sekundarni vinuti jEgmjeno na elektromagnetické vybavovadiizeni (2).
Pozor, vodi PE neni pracovni vogiale vodé ochranny. Nesmi prochazeep transformator
(vyjimku tvori proudové chrage typu PRCD).

Za normalnich okolnosti je vektorovy seti okamzitych hodnot proudu ve vSech
pracovnich vodiich roven nule (proud, kteryde tam, se vraci i ). Vysledny magneticky
tok @ =®@; - ®, vytvoreny proudem v pracovnich veédh je nulovy a tudiz se
v sekundarnim vinuti sdtového transformatoru neindukuje zZadné &iapVybavovaci
zaizeni je v klidu.
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Obr. 3. Funkce s6tového transformatoru

Jak jiz bylo nazngno chrani nechrani fed zkratem. V fipadt spojeni vodie L a N
vznikne zkrat - to znamena, Ze proyd# I,;) se rkolikanasobn zwtSi. Stale ale plati, Ze
proud, ktery tée do zkratu se i ze zkratu vraci. Proudovy clirdevypne.

Naopak v pipack jiné poruchy, nafp poruseni izolace fazového védia uniku proudu
na nezivouwast — kryt, se&ast proudu, ktery tekl do sgebice jiz nevraci pracovnimi vodi
Vznika unikajici (tzv. rezidualni) proud,|ktery z obvodu odtéka - a to duochrannym
vodicem PE nebo ies ¢lovéka (obr. 4). Unikajici proud vyt¥d rozdil mezi proudem
pritékajicim a proudem vracejicim. Tento rozdil vymech vyvola v magnetickém obvodu
magneticky tokd = ®, - ®,, ktery v sekundarnim vinuti indukuje r&ip To prostednictvim
elektromagnetické spowstuvede innost volnolsZku (3), ktera rozpoji silové kontakty (5).
Vybavovaci zé&zeni je srdcem celého proudového chrani
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Obr. 4. Vznik rezidualniho proudA |



Proudovy chrari dale obsahuje zkuSebni obvod (5), ktery se skiz&kuSebniho
tlacitka TEST, zatZovaciho odporu a vlastniho pomocného kontaktu.td@iobvodem se
umele vytvai rezidualni proud (asi 2,5 xN), kterym se pezkusSuje spravna funkce chréai

Test se dopokiwje provést 2x rné. Test Ize provadt jen u proudového chréam, ktery je
zapojen v obvodu a je pod rision.

4-pdlovy chranic v siti TN-S
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Hlavni parametry proudovych chranicu

e jmenovity proud j 6, 10, 185, 25, 40, 63, 80, 100 A

e jmenovity rezidualni prouch\ 1030, 50, 100, 300, 500 mA

e tvar rezidualniho proudu obleyktidavy sinusovy
e jmenovité napti obvykle 240/4¥5

» frekvence obvykle 50 Hz
e vypinaci doba 0,04-0,3s

Rozdéleni proudovych chranicu

e podle jmenovitého a rezidualniho proudu
e podle zmisobu montaze

e podle zmisobucinnosti

FI — funk¢né nezavislé na zdroji nap
DI — funkéné zavislé na zdroji nagi; zdroj potebuji pro zesilovg reaguji jiz od 6 mA

*  podle tvaru rezidualniho proudu
typ AC — chrani spravig pracuje jen p sinusovém proudu
typ A — chrant pracuje pi sinusovém proudu nebdipulsujicim
stejnossmném proudu (nap po jednocestném usinmeni)

typ B — chrani pracuje pi sinusovém i stejnosémém proudu; konstruké se
liSi, protoZe stejnogmy transformator nelze sestavit
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e podle pd@tu pok

2-po6lové — pro jednofazové obvody (L, N)
4-péblove — proiifazové obvody (L1, L2, L3, N)

* podlecasového zpozohi
- proudové chrade bez¢asového zpozahi
- proudové chrale s¢asovym zpozéhim — minimalg 10 ms
- proudové chrage scasovym zpoZzeéhim — minimalg 40 ms (tzv. selektivni)



Zapojeni proudoveho chranice

Zapojeni proudoveho chraei v siti TN-C-S
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Obr. 5. a 6.1#klad zapojeniiffazové pece fifdzového motoru, jednofazového sptiice a zasuvky ffes proudovy
chrant



Pfiklad zapojeni vice chranicu (selektivita)

—

:|25A

.,LR

100 ma

I

o

Rt
10 maA D 16 A D 16 A
SALIMNA, FOUPELMA, KUCHYH POKOIE SWVETLA

Obr. 7. Hklad odstupiovani ochran



